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1J Schaltanordnung fiir die elektrische Keizung von Fenster- 
y scheiben in Kraftfahrzeugen, cit zv/si vahlv;eise parallel 
und in Reihe einschaltbaren rleizfeldem, gekennzeichnet 
durch eine selbsttatige Zeitschaltvorrichtung (6), die 
die Heizf elder (1 und 2) bei Parallel-Uinschaltung nach 
einer vorgegebenen Zeit in Reiha uzischaltet. 

2. Schaltanordnung nach Anspruch 1, ciadurch gekennzeichnet, 
daC die Heizfelder(1 und 2) nittels eines ZundanlaB s chal - 
ters (3) und/oder eines Schalters (Geblaseschafer 3 1 ) ei- 
ner Liiftungs-, Heiz- und Klimaanlage in Reihe einschalt- 
bar sind und dafl die Zeitschaltvorrichtung (6) fur die 
Parallel-Einschaltung der Heizf elder (1 und 2) durch ei- 
nen Tastschalter (9) ansteuerbar ist. 

3* Schaltanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl ein erstes Heizf eld (1) an einen ersten Pol 
(+) des Kraftfahrzeug-Bordnetzes, ein zv/eites Heizf eld 
(2) an den ersten Pol (+) uber einen Arbeitskontakt (7) 
sowie an einen zweiten Pol (-) des Bordnetzes Uber einen 
Ruhekontakt (5) der Zeitschaltvorrichtung (6) und eine 
Verbindungsleitung (4) zwischen den beiden Heizfeldern 
(1 und 2) uber einen weiteren Arbeitskontakt 18) der 
Zeitschaltvorrichtung (6) an den zweiten Pol (-) des 
Bordnetzes schaltbar sind. 
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BAYERISCHE MOTOREN WERKE AKTI2NGESELLSCHAFT, 8000 Miinchen 40 

9. Februar 1977 

Schaltanordnung fUr die elektrische Heizung von Fensterschei- 
ben In Kraftfahrzeugen 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltanordnung fUr die 
elektrische Heizung von Fensterscheiben in Kraftfahrzeugen, 
mit zwei wahlweise parallel und in Reihe elnschaltbaren Heiz- 
f eldern. ' ' 

Bei einer bekannten derartigen Scbaltanordnung nach DT-PS 
692 313 erfordert di6 Binschaitung; Jede^ der beiden Heiz- 
stufen eine manuelle Betatigung eihes tfaschalters. Dies kann 
zu Fehlbedienungen der H&izuri£ f iihren. S6 1st insbesondere 
nicht gewahrleistet, dafl auf die schwachere Heizstufe umge- 
schaltet wird, sobald die Fensterscheibe frei 1st. Das Bord- 
netz wird dadurch unnStig belastet. 

Bei einer veiteren bekannten Vorrichtung nach DT-0S 19 12 667 
wird zwar nach einer Vorbestinunten Zeit von einer starken 
Heizwirkung eines Heizfeldes auf eine scnwachere Heizwirkung 
zweier in Reihe liegender Heizf elder selbsttatig umge schal- 
tet, Jedoch wird dabei in oftmais unhbtige'r' Veise Jewells 
zum Beginn des Heizehs die starke Heizwirkung mit entsprechend 
hohen. Strombedarf und somit hoher Belastuhg des Bordnetzes 
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gerade zu der Zeit geringer Strome rzeuguag durch dea warislaiu- 
feadea Motor ia Ftaaktioa gesetzt. AuBerdea 1st trotz. aohea 
Strombedarf s keine starke Beheizuag beider Heizfelder ea5g- 
lich. 

Der Erfiaduag liegt die Aufgabe zugrunde 5 eiae Schaltaaordauag 
der eiagaags geaaaatea Bauart so weiterzubildeus, daB water 
fenaeidung einer mmotigen Belastuag des Bordaetzes eiae siche- 
re uad dea Bedurfaissea des Fahrzeugbenutzers eiafach aapafiba- 
re Fuaktioa erzielbar ist. Diese Aufgabe 16 si die Erfiaduag 
durch eiae selbsttStige Zeitschaltvorrichtuag, die die Heiz- 
felder bei Paralleleiascfaaltuag aach eiaer vorgegebeaea Zeit 
ia Reihe uaschaltet. Der Fahrzeugbeautzer kaaa somit aach 
Bedarf die Heizuag zuaScast sehwach oder stark eiascaaltea 
uad daaach wird ohae seia Zutua selbsttatig auf die sctoach© 
Heizwirkuag ungeschalteto Die gesaate beheizte Feasterschei- 
beaflache trird dadurch schnell voa Bescalag befreit uad daaa 
aach sicker freigehalteao 

Slad die Heizfelder aach eiaesa weiterea Btekm&X der Brfiadiaag 
aittels eiaes ZttadaalaBschalters uad/oder eiaes Schalters ei= 
aer LUftuags°, Heiz° uad KLiaaaalage ia Reihe eiaschaltbar 
uad. die Zeitschaltvorrichttaag fur die Par@^el«E£asehaltuag 
der Heizfelder durch eiaea Tastschalter aasteuerbarp s© mils- 
sea die Heizfelder aicht gesoadert eiagescaaltet werdea uad 
es kaaa wMaread der Fahrt auch keia Bescalag ea ©der Vereisea r 
auftretea Q 

Eiae schaltuagstechaiseh besoaders eiafach© AiasfMhraag der 
Schaltaaordauag besteat aach eiae® weiter©a JSsrkmal der Er- 
fiaduag daria, daB eia erstes Heizf eld aa eiaea erstea Pol 
des Kraftfahrzeug-Bordaetzes,, eia zweites Seizfeld aa dea 
erstea Pol iiber eiaea Arbeitskoatakt sewi<§ aa ©iaea ztraitea 
Pol des Bordaetzes tiber eiaea Suhekoatakt der "<5itsea®ltw>r= 
richtuag uad eiae ^erbiaduagsleituag zwissheadea beidea Heiz- 
feldera liber eiaea weiterea Arbeitskoatakt der Zeitsehaltvor- 
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richtung an den ztveiten Pol das Bordnetzes schaltbar sind. 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnung naher erlautert, in 
der eine elektrische Heizung fur eine Heckfensterscheibe ei- 
nes Kraftfahrzeuges dargestellt ist. 

Eine elektrische Heizung fur eine nicht darge^teilte Heck- 
fensterscheibe eines Kraftfahrzeuges veist zwei Heizfelder 
1 und 2 auf, von denen das erste Heizfeld 1 iiber einen Ziind- 
anlaB-Schalter 3 und ggf. einen dazu in Reihe liegenden Ge- 
blaseschalter 3 1 einer Luftungs-, Heiz- und Klimaanlage an 
den ersten Pol (+) des Bordnetzes schaltbar ist. Das zweite 
Heizfeld 2 ist einerseits durch eine Yerbindungsleitung 4 
mit dem Heizfeld 1 und andererseits liber einen Ruhekontakt 5 
einer Zeitschaltvorrichtung 6 .nit dem Massepol des Bordnetzes 
verbunden. Die Zeitschaltvorrichtunj 6 we ist ein Zeitschalt- 
rslais 6* t einen Arbeit skcntakt 7» der mit dem Pluspoi (+) 
unabhangig vom Zundanlaflschalter 3 und ggf. auch vom Gebla- 
seschalter 3* verbindbar ist, sowie einen weiteren Arbeits- 
kontakt 8 zum Anschalten der Yerbindungsleitung 4 an den 
Massepol (-) des Bordnetzes auf. Kit den Schaltern 3 und 3 f 
in Reihe liegt ein selbstruckstellender Tastschalter 9 in ei- 
ner Steuerleitung 10 des Zeitschaltreiais 6 f . 

Durch SchlieBen der Schalter 3 und ggf. 3 f werden beide Heiz- 
felder 1 und 2 in Reihe eingeschaltet, da dabei das Heizfeld 
1 am Fluspol anliegt und das Heizfeld 2 iiber die Verbindungs- 
leitung 4 am Heizfeld 1 und iiber den Ruhekontakt 5 der Zeit- 
schaltvorrichtung 6 eine Verbindung zum Massepol besteht. 
Damit ist eine schv/ache Keizleisxung der Heizfelder 1 und 2 
mit geringem Stromverbrauch von ca. 30 bis 100 Watt stets 
dann gegeben, vrenn der Zuhdanlafischalter 3 sov/ie ggf. zu- 
gleich der Geblaseschalter 3 1 der Liiftungs-, Heiz- und 
Klimaanlage eingeschaltet sind. Das Beschlagen urid leichtes 
Vereisen der Heckscheibe wird auf diese V/eise stets verhin- 
dert, ohne daB ein besonders hoher Stromverbrauch auftritt* 
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Bei Anschlufl am Geblaseschalter 3 f wird auch dieser geringe 
Stromverbrauch auf die Zeit grcBer l/ahrscheinlichkeit des 
Besclilagens der Heckscheibe begrenzt, v/eil das Geblase viel- 
fach nur bei Beschlag anderer Scheiben unci bei Kuhlbetrieb 
der Klinaanlage mit Eeschlaggefahr auf der Heckscheiben-AuSen 
seite eingeschaltet wird. 

1st Bedarf fur eine starke Heizwirkung durch besonders hohe 
Luftfeuchtigkeit, sehr niedrige Umgebungstemperatur Oder 
starken Schnee- oder Eisbelag auf der Heckscheibe gegeben, 
so kann durch kurzes Betatigen des Tastschalters 9 auf Pa- 
rallel schaltung der beiden Keizfelder 1 und 2 umgeschaltet 
werden, wodurch sich eine etwa vierfache Heizleistung er- 
gibt. Der Tastschalter 9 lost dabei iiber die Steuerleitung 
10 die Zeitschaltvorrichtung 6 bzw. dessen Zeitschaltrelais 6 
aus. Diese trennt den Ruhekontakt 5 und damit den Anschlufl 
des zweiten Heizfeldes 2 void Massepol und verbindet durch die 
Arbeitskontakte 7 und 8 statt dessen einerseits das zweite 
rieizfeld 2 mit dem Pluspol und andererseits die Verbindungs- 
leitung 4 zwischen den beiden Heizfeldern 1 und 2 mit dem 
Massepol. Damit lie gen beide weizf elder 1 und 2 jeweils di- 
rekt an der vollen Bordnetzspannung an, so-dafi ihre starke 
Heizwirkung einsetzt und die heckscheibe schnell frei wird. 
Mit seinem Einschalten beginnt auch die Schaltzeit des Zeit- 
schaltrelais 6 1 zu laufen, so da3 nach der vorgegebenen Zeit 
von beispielsweise 10 Minuten die Zeitschaltvorrichtung 6 
selbsttatig auf ihre Schaltstellung fur die schv;ache Heiz- 
wirkung zuruckschaltet. Nach dieser Zeit ist mit grofler 
Sicherheit auch eine starke Verei sting abgetaut. Im Bedarf s- 
fall kann jedoch erneut mittels des Tastschalters 9 eine 
weitere Schaltzeit fiir starke Heizwirkung ausgelSst werden. 
RegelmaBig wird jedoch eine unnotig lang. anhaltende starke 
Heizwirkung mit hoher Belastung des Bordnetzes und insbeson- 
dere Entleerungsgefahr der Batterie ausgeschlossen. 
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tferden bei Verwenden eines Geblaseschalters 3' - wie gestri- 
chelt als Steuerleitungsteil 10 1 gezeichnet - der Pluspolan- 
schlufl der Zeitschaltvorrichtung 6 und der Tastschalter 9 
statt an Geblaseschalter 5 1 an* Zundanlai3schalxer 3 angeschlos- 
sen, sowie das Heizfeld 1 zusatzlich zum Geblaseschalter 3 ! 
uber einen weiteren Arbeitskontakt 7' der Zeitschaltvorrich- 
tung 6 mit dera Pluspol (+) des Bordnetzes schaltbar verbun- 
den, so kann die starke Heizwirkung der Heizf elder 1 land 2 
durch Paralleleinschaltung cittels der Zeitschaltvorrichtung 
6 und des Tastschalters 9 bei geschlossenem ZundanlaBschalte? 
3 und offenem Geblaseschalter 3 1 eingeschaltet werden. Nach 
der Schaltzeit der Zeitschaltvorrichtung 6 werden anbei beide 
Heizfelder 1 und 2 wieder stromlos. 

Anstelle einer einheitlichen Zeitschaltvorrichtung 6 konnen 
auch mehrere Schaltvorrichtungen verwendet werden, die von 
einem Zeitrelais 6 f oder einera gleichwertigem Thermozeitre- 
lais angesteuert werden.. Dabei besteht die Mc. ichkeit fiir 
andere Anwendungen in groBen Serien billig auf dem Markt be- 
findliche Bauteile zu verwenden, insbesondere billige Schalt- 
relais fiir die Betatigung der Arbeits- und Ruhekontakte 5, 7 
und 8. 
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